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Bai bdo cdo: Auger Electron Spectroscopy AES
HVTH: Nguyén Thanh T

Auger Electron Spectroscopy ( AES)
|. Lich st ra doi cua AES:
Pho dién tl Auger ( AES ) la phd dung dé nghién clbu thanh phan
cau tao cling nhu dinh lvong cac chat & bé mat véi do nhay réat cao véi

|6p bé mat khoang 0.5 -10 nm.

Pierre Auger

Pho dién tir Auger do nhakhoa hoc Pierre Auger phat hién ra
nam 1923 va dén nam 1953 J.J.Lander da thu duoc pho dién tir
Auger trong nghién ctru pho dién tlr thir cap.

Nam 1967 Larry Harri dung né trong (rng dung nghién ctru bé
madt, tr nam 1970 dén nay cung vGi cong nghé khoa hoc phat

trién dic biét 14 cong nghé nano thi phd AES duoc dung trong |

nghién clru mang méng cong nghé nano.
Il. Co s6 ly thuyét cia AES May AES
Nguyén tir cdu tao gdm hat nhan nam giira va céc electron chay xung quanh ( theo mo
hinh Borh)
Néu ding mdt chum electron ban vao nguyén ti thi dién t&r & 16p co ban K (hoic cac
|6p khéc) S8 bi bt ra dé tao ra dién ti thit cdp, nhw vay & 16p K sé xudt hién 16 tréng va
dién tir & 16p L (hodc cac I6p ngoai khéc) s& nhay vé 18p vao 106 tréng do va phat ra mot

nang lvgng duwdi dang tia X.
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Tuy nhién khong phai dién tr nao khi nhay tr I6p ngoai vao trong déu phat ra tia X
ma nd phét ramot nang lwong dé kich cach electron & 16p ngo ai, néu nang lvong kich nay
I&6n hon cong thodt clia nd thi dién tir sé bi vang ra ngoai va do chinh la dién ti Auger nhu
trén hinh 1
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Hinh 2. so d6 c&c mirc giai thich s tao thanh phdo AES

Trén hinh 1 va hinh 2 chi mo hinh hda si tao thanh pho dién tr AES

O 16p L do su tuong tac cla nang lveng khi dién t& chuyén tir L xudng K goi tat 1a
Ex... Tuy nhién trong thuc té dién t&r Auger c6 thé sinh ra & bat ky 16p nao trong mo hinh
nguyén tir khi nang lwgng kich I&n hon cong thoat. Cac mirc khac nhau sé c6 cong thoat
khac nhau, cac nguyén ti* khac nhau se c6 cong thoat & ¢ ung mét mirc la khac nhau.

Vi du: trén hinh 2 languyén tir Al,

e nang luong & 16p K 1a1556eV,
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e OlopLilal2zev,
o [6p M lal5eV.

Cac thdng tin ndy sé gilp ta biét dwoc thanh cu tao ctia mau théng qua phd
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[11. Cau tao AES
Cau tao ctia AES cling ¢6 nhiéu dac diém gion g kinh hién vi TEM va SEM gom:
e B0 phan phét dong electron (sung dién t)
e B0 phan gia toc electron,
e Thau kinh tir
e Detector va may tinh x& Iy mau .
1. Slng dién te

GOom mot sgi day téc dwgc nung néng dat trong chan
khong, dién tir phéat ra do bi nung ndng (phat xa nhiét dién  sence
tr). ;
Dién tlr phat ra tir filament sé di dén mot dién cuc goi | a
dién cuc Wehnett c6 tac dung nhw mét thau kinh tinh dién,
vlra tang téc so cdp, vira ¢d tac dung dinh hwéng chuyén ..
dong cla chim dién t&r chuyén dong theo mot phuong e
nhat dinh.

x . N Hinh 3: Sing phdng dién t&
2. Thau kinh tu:

Thau kinh tir thuc 1a mot nam cham dién cé

cdu tric lamét cudn day cudn trén 16i 1am bang Ve | Seeoiwher o Hemarp
vat liéu tr mém. -
( ) 09000000 == T
Soft wron L esi ' ...’.“
Tu trueong sinh ra & khe tir s€ duoc tinh toan S
dé c6 su phan bd sao cho chum tia dién ti truyén o
qua sé c6 do léch thich hop véi tirng loai thau Copper _ §§
kinh. ses
000
Tiéu cv clia thdu kinh duoc diéu chinh théng '

quatlr trvong ¢ khe tlr, ¢é nghia la diéu khién R
cuong do dong dién chay qua cudn day. Hinh 4: Thau kinh tir

Vi c6 dong dién chay qua, cudn day sé bi nong 1én do d6 can dwoc Iam lanh bang
nwdc hodc nito 16ng.
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|V. Nguyén téc hoat dong

Dién tir duoc tao ra sé duoc gia toc va
dwoc diéu khién thong qua hé thong thau
kinh tir, chum dién t&r s& ban vao mau.

Khi chim dién t& vao mau s& sinh ra
cac hién tuong nhu sinh ra chum dién t&
thir cdp, chum dién t& truyén qua, chum
dién t&r phan xa nguwoc lai, hodc sinh ra tia
X va xuéat hién chum dién ti Auger nhu
trén

Do chum dién t&* Auger dwoc sinh ra &
nhitng 16p dau tién & bé mat vi thé viéc

nghién ctru bé mat khi dung Auger réat nhay
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Hinh 5: Nguyén ly hoat dong cia AES

Chum dién t&¢ Auger phat ra tir mau sé dwoc diéu knien 1a1 ar tneo aweng vong nno né

thong tir trvong tredce khi di vao detector

Detector s& thu nhan dong dién tr Auger va thong qua hé théng xtr ly sé& cho ta pho

cla Auger

Tl pho Auger sé cho chiing ta thong tin vé th anh phan dinh lvgng cling nhw dinh tinh

clia mau.
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Hinh 6: Twong tac gilra chum electron v&i mau
V. Phan tich ph6 Auger

Quang pho Auger cho thay cac dinh cho cac mirc nang lwong dién tlr auger tuvong tng voi
cac nguyén tir matlr dé cac electron auger da dwgc phat hanh.

Vi mdi phan t& phat ra electron auger v&i nang | wong khac nhau, do do ta cé thé xac dinh
dwoc loai nguyén tir va do do cac thanh phan cla vat liéu cd thé duogc xac dinh.

AES c0 thé cung cdp nhitng hinh anh dién tt, quang phd cac nguy én t6 clia bé mit mau
Quang phd hoc Auger cho phép xac dinh th anh phan héa hoc clia bé mat. Phan tich nay

cO thé dat t¢i d6 sau 1 nm. Bé mat nhd nhat co thé dugc la mot vai nm rong cho cac dung
cu tot nhat.
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Hinh 7: Quang phd Auger niken oxit.
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Hinh 8: M6t vi du pho Auger

Quang |qh6 Auger chira nhiéu dinh, dé biét dwoc loai nguyén td ta phai so sanh voi
quang pho chuan. tabiét dugc dinh silic tai 92 va 107 eV , Cacbon tai dinh 272 eV, vacac
dinh con lai latlr vang.

V1. Chuén bi mau:
AES la thiét bi dung dé nghién ctru bé mat rat nhay & nhitng [6p dau tién clia bé mat
nén viéc x& Iy mau 1a hét strc quan trong,
Mot s6 cach xt ly nhu sau:
e Thong thuong x& Iy mau bang hoa hoc
e Ngoa ra nguoi ta con x mau bang plasma tic 1a ding chim ion ban vao
mau dé tdy di cac chat ban bam tr én bé mit
VII. Ung dung
1. Ung dung
- Nghién cttu bé mat mau.
- Phét hién cac nguyén t6 dinh tinh.
- Xéc dinh ham lwgng gan ding c6 trong mau.

- Cho biét thdng tin hoa hoc , ndng dd nguy én t6 c6 trong mau.
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2. Uudiém:
- COAthé phat hién tat ca cac nguyénté trlr H vaHe.
- Khong phahly bé mat mau.
- Do nhay rat cao tir 0,1 + 1%
- Phan tich bé mat v&i do sau tr 0,5 + 5 nm
- Phan tich duwoc mau cé do rong 16n nhét 1a 50x10mm, nhung thwong dung
10x1Imm
3.Khuyét diém:

Mau vat phai dat trong moi trwong chan khong cao.
Phai chudn bi mau ki valam sach b mat mau.

Cuwong dd chum dién tr Auger rat yéu nén detector phdi nhay va dwgc dat sau vao

trong may vi néu detector dwgc dat & ngoai thi cac dién i thiv cap, tan xa tia X cuong

dd manh c6 thé pha v detector.



